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Verkenning van de mogelijkheden voor de kweek 

van de inheemse oester Crassostrea gasar 

in de Casamance-delta (Senegal).

M. van Stralen

16 februari 2005

1.
Algemeen

Voorliggend rapport doet verslag van een verkennende studie naar de mogelijkheden voor de kweek van Crassostrea gasar in de Casamance-delta in Senegal. Daartoe heeft in de periode 14-22 januari 2005 een 5 daags veldbezoek plaatsgevonden, waarvan de eerste 3 dagen zijn benut voor het bezoeken van een aantal proeflocaties. Dit verslag geeft een globale weergave van de bevindingen tijdens deze reis. De meeste achtergrondinformatie is opgetekend uit de mond n.a.v. John Eichelsheim, projectleider van het oesterprogramma en directeur van de ontwikkelingsorganisatie IDEE CASAMANCE.

2.
Visserij op oesters

De oester leeft op de wortels van de mangrove en wordt geëxploiteerd door het kappen van de wortels, waarvan de oesters vervolgens worden gekookt en gedroogd. De gedroogde oesters worden verkocht op de markt c.q. geëxporteerd naar onder andere Dakar. De visserij en verwerking vindt plaats door vrouwen, als onderdeel van de gezinseconomie. Per jaar wordt ca 4 maanden aan de oestervisserij besteed (feb-mei). De periode van vissen (vroege voorjaar) wordt bepaald door andere activiteiten, en met name door de kalender rond de rijstteelt.

Het kappen van de wortels is nadelig voor het behoud en ontwikkeling van de mangrove. Dit betreft zowel de natuurwaarde van het gebied (uniek wet land, vogels, kraamkamer vis) als ook de regionale economie waaronder de oestervisserij zelf. Met het kappen van de wortels verdwijnt immers ook het substraat voor nieuwe oesters. Achteruitgang van de mangrove kan ook leiden tot erosie van oevers en daar achterliggende intergetijdegebieden, samengaand met een toename van slibgehalte van het water. Dit kan leiden tot een verdere verzilting van het achterland (nadelig voor rijstteelt) en achteruitgang van de visstand (minder zichtjagers, minder schuilplaatsen voor jonge vis). Gezien de groei van de bevolking (50 % bevolking is onder 16 jaar (UNICEFcijfers van 2000 ) zal de druk op het systeem alleen nog maar toenemen. Het vrijwel verdwijnen van oesters in het gebied Tiobon zou er op kunnen wijzen dat overexploitatie van het natuurlijke oesterbestand al op de loer ligt. Al zijn hier geen verdere bewijzen voor. Het falen van de broedval als gevolg van bijvoorbeeld een lozing of gebruik van pesticiden potentieel zou ook een oorzaak kunnen zijn.

3.
Potenties oesterkweek

Beschreven ontwikkeling was voor de ontwikkelingsorganisatie IDEE Casamance aanleiding om middels praktijktesten te onderzoeken in hoeverre het kweken van oesters een alternatief kan zijn voor de wildvangst en mogelijk zelfs een verbetering zou kunnen opleveren voor de leef en werkomstandigheden van de vrouwen die momenteel in deze visserij actief zijn. Primair doel is evenwel het behoud van de mangrove om haar natuurwaarden en de economische functies die zij nu heeft. IDEE Casamance  is in 2001 gestart met experimenten, die aanvankelijk gericht waren op het herstel van het bestand in het gebied Tiobon. Restocking van het gebied heeft plaatsgevonden met broed dat is ingewonnen op lijnen waaraan lege schelpen zijn geregen en welke zijn uitgehangen nabij het dorp Ourong in het zuidwesten van de Casamance-delta. In het gebied Tobion is een verbod op het winnen van oesters van kracht, afgekondigd door de eigen bevolking van het dorp. Dit verbod lijkt redelijk te worden nageleefd. Voor de overige gebieden is iedereen wel duidelijk dat het kappen van wortels slecht is, en is de intentie uitgesproken dat oesters worden geoogst door ze ter plekken van de wortels te peuteren. De praktijk is echter dat nog steeds wortels worden gekapt, ook in mijn aanwezigheid. 

In 2003 zijn experimenten gestart gericht op het ontwikkelen van de kweek als vervanging/aanvulling van de wildvangst. Daarbij wordt gewerkt met verschillende substraten voor het vangen van broed (schelpen, kokosnoot-schalen, pinda-peulen) en met verschillende opstellingen waarin het substraat wordt uitgehangen en de oesters worden opgekweekt. De experimenten worden gecoördineerd en begeleid door medewerkers van IDEE CASAMANCE. Deze mensen hebben een opleiding op de middelbare landbouwschool. Het veldwerk (opbouwen opstellingen, aanbrengen substraat etc.) gebeurt door mensen uit de nabijgelegen dorpen.

De experimenten hebben veel bruikbare resultaten opgeleverd, maar ook een veelheid aan vragen over de biologie van de oesters in relatie tot hun omgeving. Specifieke expertise op dit terrein binnen IDEE CASAMANCE is onvoldoende aanwezig, hetgeen aanleiding was om een externe deskundige in te schakelen. Daarbij is aanvankelijk gezocht naar een expert op het terrein van tropische oesterteelt i.c. een vorm van teelt die binnen de gezinseconomie ook inpasbaar is (laag investeringen niveau, kleinschalig). In 1998 is in dit verband een deskundige uit Taiwan in de Casamance geweest, die daar het systeem van lijnen met daaraan geregen schelpen heeft geïntroduceerd. In 2005 is ondergetekende benaderd om vanuit een meer algemene deskundigheid zijn visie te geven op de experimenten zoals die nu lopen en de perspectieven voor verdere toepassing en verbetering. Het locatiebezoek heeft in januari 2005 plaatsgevonden. Tijdens dit bezoek zijn zoveel mogelijk test sites bezocht met als opzet op basis van de daar opgedane indrukken (groei, schelpvorm, leeftijdsopbouw, vleesgehalte oesters) en de verder beschikbare informatie te adviseren over de voortzetting van het project. De meest brandende vragen zijn daarbij:

· Hoe snel groeien de oesters en hoe kan het dat uitgaande van groeimetingen de grootte van de oesters soms weer af lijkt te nemen.

· Waar zijn de bodemoesters gebleven c.q. is kweek van bodemoesters mogelijk. Dit is interessant omdat oesters op de bodem beter lijken te groeien. Genetische verschillen zijn, uitgaande van frans onderzoek niet waarschijnlijk. Gaat het om fenotypen?

· Welke techniek en welke omstandigheden zijn het meest geschikt voor kweek.

· Met als uiteindelijke hamvraag: heeft oesterkweek perspectief.

Relevant in dit verband is dat in 2006 de subsidieverlening voor het project door de Nederlandse Ambassade afloopt en IDEE-Casamance verslag moet uitbrengen in hoeverre het project is geslaagd.

4. 
Aanpak experimenten

De proefstellingen bestaan uit houten of bamboe stellages langs de oever van de wat bredere geulen. In een aantal gevallen wordt ook met metalen frames gewerkt. Aan de stellages wordt het substraat voor broedinvang en verder opgroei uitgehangen. De opzet van het project kenmerkt zich door de veelheid van variabelen die bepalend kunnen zijn voor het productieresultaat. Dit zijn: 

· De wijze van ophangen

· Lijnen horizontaal

· Lijnen verticaal

· In zakken (standaard franse oesterzakken)

· Los op de bodem

· Type substraat

· Oesterschelpen (geregen)

· Kokosnoten (bast, geregen)

· Pinda’s (in kousen)

· Plastic pijpen (Franse collecteurs)

· Stelen van palmbladeren

· De stellages zelf (hout, bamboe), overigens zijn deze niet bewust als substraat neergezet

· Mangrove wortels in nabijheid (als referentie)

· Hoogte in de waterkolom

· Hoog intergetijde (valt altijd een paar uur droog)

· Laag intergetijde (valt soms droog LLWS)

· Onder water – vrij van de bodem

· Op de bodem

· In schaduw / zon

· Moment van installatie

· Relevante factor is hier het moment ten opzichte van de broedval. Het hele jaar rond kan broedval worden waargenomen. In het algemeen is er een piek in de periode aug-september (= na de regentijd). In sommige gebieden is er een eerste piek in het voorjaar, nog voor de regentijd.

De veelheid aan variabelen laat een “nette” statistische vergelijking van gebieden en methoden binnen deze studie niet toe. Ook de informatie zoals die in de afgelopen jaren door IDEE CASAMANCE is verzameld vereist nog een flinke bewerkingsslag om deze toegankelijk te maken. Gekozen is daarom voor een kwalitatieve beschrijving van wat is waargenomen en de conclusies die daaraan op basis van expert- judgement zijn verbonden. Daarin speelt de grootte van de oesters en hun vleesgehalte een belangrijke rol als maat voor de lokale groeiomstandigheden maar ook waar het gaat om potenties voor de productie van gedroogd oestervlees en de mogelijke afzet van de oesters op de (duurdere) versmarkt. Dit verslag richt zich op de algemene patronen en waarnemingen. Voor details wordt verwezen naar de in het veld opgeschreven aantekeningen. De locatienummers verwijzen naar de posities op de kaart.

5.
Resultaten per deelgebied

In telegramstijl

Tendouk – Boutegol (15 januari)

Bodemoesters: Op locatie 1 waren vroeger (meer dan 20 jaar geleden) bodemoesters aanwezig. Het gebied is zacht (>50cm slik) maar lijkt hard genoeg om oesters te dragen. Enkele dode schelpen zijn nog aanwezig, bestaand uit een enkele grote oester (>8 cm) met veel kleintjes (2-3 cm) er op. 

Op locatie 3 zijn ook bodemoestertjes aanwezig. Mooie oestertjes, maar niet groot (tot 6 cm).
Broedval: In het algemeen goed, ook op substraat met oesters dat er al langer hangt (o.a. locatie 2). Frequente broedval leidt tot overwoekeren van al aanwezige oesters. In oktober 2004 was er nog goede broedval, in november niet meer (7). Voor broedval lijken veel van de horizontale lijnen erg hoog te hangen (o.a. 7). Bij verticale lijnen geldt dit voor bovenste collecteur (3) en soms ook de onderste (3). Ook op verstroomde takken is mooi broed gevonden (3).
Groei: Vrij grote verschillen tussen locaties. Op de locatie 3 (droogvallende) en 6 (rotsbodem) is de groei relatief goed. Locaties 2 en 5 slecht. Bij 5 is ook de groei in de mangrove slecht (magere oesters). In nabijheid van 2 lijken de oesters in de mangrove daarentegen juist erg snel gegroeid: scherp, zeer dunne schelp, goed van vlees. Deze oesters worden ook al gewonnen (gekapt).

In zakken: Alleen zakken op locatie 3. Droogvallend, met van schelpen losgestoken oesters. Overleving is ca 50%. Zak schoon, groei matig.

Oogst: Locatie 6 is 10 juni 2004 geoogst. Opbrengst: 16 emmers = 4-5 kg gedroogd vlees a 2000F/kg = € 2.80/kg. Kan nog niet uit ten opzichte van wildvangst. Prijs verre oosten = € 0.50 /kg (betrouwbaarheid NL bron onzeker).

Schelpenberg bij Boutegol: Aanwezig een enkele grote oesters (>8cm). Deze oesters lijken erg oud (>3 jaar, naar binnen gegroeide sloten). Meeste oesters hebben een maat zoals die ook momenteel worden verzameld.

Conclusies Tendouk - Boutegol

Keuze van sites is hier relatief belangrijk, 3 en 6 bieden het meeste perspectief. 5 was terecht al afgeschreven. Ook voor 2 is vanwege de matige groei en de overmatige broedval de geschiktheid als productielocatie twijfelachtig.

Juiste hoogte in verticaal. Met name voor optimale broedval lijken meeste collecteurs te hoog te hangen. Mogelijk dat voor opkweek hoogte wel juist is (n.a.v. opmerkingen over algengroei).

Locatie 3 en 1 mogelijk geschikt voor ontwikkeling bodem-bestand. Optie: het planten van takken/riet als collecteur. Na verteren van het hout/riet kan broed zich verder ontwikkelen op de bodem. Alternatieve: uitstrooien van oesterschelpen (op het juiste moment = september) of het uitzetten van zaaioesters.

Niaguis (16 januari)

Bodemoesters: In dit gebied zijn van oudsher bodemoesters verzameld, maar zijn nu verdwenen. Althans er wordt niet meer op gevist. Gezocht, met als resultaat enkele oude schelpen (klonten grote met broed er op, substraat hoorntje). Enige levende bewijs is een dode kokkel met broedjes er op. Naar zeggen valt broed nooit op levende kokkels. Er is her en der nog voldoende substraat (schelpen) aanwezig om toch een bewijs van een wild bodembestand te vinden. Oorzaak verdwijnen onduidelijk. Opties: te weinig substraat, overexploitatie is mogelijk een andere oorzaak. Deze kan komen doordat gericht op oesters wordt gevist, dan wel als neveneffect van gesleepte / ringzegen visserij. Het laatste is het meest waarschijnlijk omdat bij een gerichte visserij het niet lonend is de laatste weg te vangen.

Als experiment zijn schelpen uitgezaaid, maar deze bleken vrij snel te zijn verdwenen, waarschijnlijk weggezakt.

Broedval: Er zijn opvallend vele verschijningsvormen van het broed (2en 3). Van snelgroeiende vrijwel gladde oesters op gladde oppervlakken (bamboe stellage, palmbladstelen, kokosnoten), tot onregelmatiger scherpere oestertjes op wat lagere plaatsen en daar waar de dichtheid oestertjes wat hoger is. 

Uitgaande van plastic pijpen ligt het optimum rond de waterstand op dat moment (65 cm) tot 30 cm daaronder. Dieper is ook wel broed gevallen, maar wordt gekenmerkt door fouling met sponzen (rood) en kolonievormende zakpijpen en - waarschijnlijk daaraan gekoppeld- meer sterfte van oesters (lege schelpen).

Groei: De groei het best in bovengenoemde zone. Als goed te beoordelen voor zover het eerste jaar betreft. Het vleesgehalte van het (snelle) broed is matig, van de oudere dieren (leeftijd 2 jaar?) redelijk.

In zakken: Er liggen zakken met oestertjes van elders (Marigot 4, 6) op een vlechtwerk op de bodem. De zakken zijn vuil (aangroei) en oesters deels (al gestikt) in de slik. Ook vleesgehalte is slecht en lijken maar nauwelijks gegroeid. De oesters waren al 5 cm bij uitzetten.. Zakken op rekken boven de bodem ogen iets gezonder, maar feitelijk hetzelfde beeld. De schelpen zijn erg bros door borende parasieten. Sublitorale lijnen lijken een wat betere groei te vertonen (meer vlees), maar eveneens veel boorders (bonken vallen gemakkelijk uit elkaar) en het betreft een rommeltje van grootte-klassen.

Conclusies Niaguis

Hoogte in de waterkolom lijkt hier doorslaggevend voor het kweekresultaat. Uitgaande van de plastic pijpen lijkt op basis van de peilschaal de zone 40-70 cm boven de bodem het meest interessant. In hoeverre de zone onder 65 cm (= laagwaterstand die dag) andere keren wel droogvalt en daarmee de afwezigheid van overmatige fouling kan verklaren is niet duidelijk. Bij juiste hoogteligging lijken broedval en groei voldoende voor een renderende cultuur. In hoeverre het gebruik van zakken hier potenties heeft is onduidelijk, maar gezien de geringe stroomsnelheden zijn verwachtingen niet hoog. De zone net boven LW lijkt hier ook voor zakken het meest kansrijk.

Kansen voor de terugkeer van een bodembestand zijn lastig in te schatten. Gericht zoeken waar toch nog oesters liggen, gevolgd door een restocking programma (methoden: uitzaaien schelpen, plaatsen takken, uitzaaien jonge oesters) ligt hier voor de hand. Gunstige oriëntatie van (met stokken gemarkeerde banen) reduceert conflicten met andere visserijen (slepen, ringzegen). Zie verder evaluatie van woensdag 19 jan. 

Tobor & Margot (16 januari)

Vlot: De locatie bij Tobor (5) is eerder aanbevolen door de Taiwanese deskundige. Daar ligt nu een vlot met lijnen en netten. De altijd onder water zittende oesters worden ook hier gekenmerkt door veel aangroei en broze schelpen. Lokatie lijkt ongeschikt. Het enige positieve is dat vleesgehalte redelijk is. Jammer genoeg zijn resultaten van het Taiwanese project niet bekend omdat hij in de integetijdezone heeft gewerkt. Horizontale lijnen net boven LW bieden hier waarschijnlijk nog het meeste perspectief.
Overige locaties. Dit betreft broedwin-locaties voor Niaguis (4 en 6). Broedval op kokos is het best. Op de pinda’s nog geen resultaat, maar deze liggen nog maar kort in het water. Opvallend is de hoge slibafzetting op het substraat en troebele water.

Conclusies Tobor & Margot

Geen duidelijk beeld. Alleen broedwinlocatie?

Tiobon (17 januari)

Broedval: In dit gebied heeft in 2001 het restockingprogramma plaatsgevonden. De broedval is inmiddels weer goed, maar op collecteurs opgehangen in mei en op meerjarige collectoren met oesters valt resp. geen en weinig broed. De mei collectoren kenmerken zich daarbij door veel pokken. Ook constructies waaraan deze lijnen hangen zijn kaal. Op lijnen en constructies geïnstalleerd in september 2004 is wel flink broed gevallen. Oesters en collectoren zijn vaak vet (slik, algen, bruine flap), hetgeen de broedval kan hinderen. 

Groei: Het broed groeit goed (tot 4 cm sinds vorig najaar) en ziet er in het algemeen gezond uit. Slik en flap lijken de groei niet te hinderen. Meerjarige oesters (collectoren uitgehangen in mei 2003): 4-7 cm, vlees red/goed, mooie schelp (dik, geen boorders). Oesters in zak (herkomst van bodem, elders) lijken weinig gegroeid. Vlees zeer zeker acceptabel. 

Leeftijd: Er staan ook nog rekken uit het restocking programma (neergezet in 2001). Geen levende oude oesters meer. Ook recente broedval op deze verwaarloosde (vette) lijnen is minimaal. Vlees van de oudste nog levende oesters is nog redelijk. Hier wel last van schelp-boorders. De oesters hangen ook vrij laag in het water (lijnen doorgezakt).

Wilde bestand: Sinds drie worden in de rivierarm bij Tiobon in het wild geen oesters meer verzameld. Wortel uit de mangrove: mooie oesters, kuipjes tot 6/7 cm. Mooi van vis; iets beter dan in kweekopstellingen, maar minder dan de oesters uit de mangrove bij Tendouk. Oesters zitten erg los op de wortel. Bij nader inzien blijkt wortel dood en al aan het verrotten.

Bodemoesters in zak: Bodemoesters zijn niet aanwezig, maar wel elders gevonden. Een aantal bonken zitten in een zak. Deze oesters en zak zijn opmerkelijk schoon. De zak hangt verticaal en waarschijnlijk boven de LW lijn. Het water is al aan het opkomen.

Conclusies Tiobon

Broedval lijkt zich te beperken tot aug-okt, al hebben collecteurs uitgehangen in mei 2003 ook resultaat opgeleverd. Moment van uithangen van collectoren lijkt hier relatief belangrijk. Te vroeg uithangen leidt tot aangroei (pokken, mei) en/of verslibbing (slik, bruinalgen) die de broedval soms in de weg lijkt te zitten (wel in 2004, niet in 2003). Seizoensgebonden broedval en vervetting maakt ook ongewenste broedvallen op bestaande oesters minder kansrijk, en kan dus ook een voordeel zijn.

Groei en vleesgehalten zijn goed en ook schelpen zien er gezond en stevig uit.

Voor opkweek in zakken is dit een interessante locatie, aangezien zakken schoon blijven. Optimale hoogte voor zakken (maar ook andere kweekwijzen) lijkt net boven laagwaterniveau te liggen. 

Het wilde bestand op de mangrovewortels bestaat deels uit volgroeide oesters en is in een stadium waarin de oesters van de wortels kunnen gaan vallen. Doelgerichte exploitatie van deze oesters is te overwegen (plukken van alleen loszittende oesters). Een check in dit verband ten aanzien van de ongelukkige monstername (verrotte wortel) is wel aan te raden.

Bodemkweek. De afwezigheid van grote hoeveelheden sponzen en kolonievormende zakpijpen biedt dit gebied mogelijk ook potenties voor oesterproductie op de bodem. Geschikte locaties (vlakke niet al te zachte bodem) is niet gezien, maar ook niet naar gezocht.

Ourong (18 januari)

Broedval: In dit gebied voornamelijk oude verwaarloosde opstellingen uit 2001 (restocking-programma. locaties 4-6) en een zeer recente opstelling bij Ourong met kokosnoten (3),waarop nog geen broed is gevallen. Op de oude opstellingen (collecteurs of wat daar nog van over is en constructies) zit geen of nauwelijks broed. Het meeste oppervlak is niet droogvallend (doorgezakt) en vet. Het meeste broed (1-2.5 cm, dus nog klein) is waargenomen op als collecteur uitgehangen zakken (intergetijde) en op jonge mangrovewortels. Dit laatste is op eerdere locaties niet gezien.

Groei: In mond boulon (2) niet geweldig: oude kleine kuipjes. Meer stroomopwaarts wordt het beter. Daar wordt ook commercieel verzameld. De grootste oesters zijn verzameld op de pijlers van een brug (loc 6, tot 8 cm), vlees wat minder dan in de mangrove, maar nog zeker acceptabel, waarbij opvallend is dat bij deze oesters de zwarte baard ontbreekt. Voor de versmarkt is dit uitgaande van de Europese normen mogelijk aantrekkelijk.

Bodemoesters: Op een zandplaat waar ooit oesters lagen blijken geen oesters aanwezig. Ook zijn geen lege oesterschelpen gevonden. Wel voldoende kokkelschelpen, maar ook is geen broed aanwezig. Krabben zijn hier wel actief: zichtbaar aan de vele aanwezige kuilen in de plaat. Ook tussen de mangrovewortels enkele (bonken) oesters opgeraapt. Veel dood (verstikt). Van de levende oesters is het vlees slecht (glazig).

Schelpenberg: Nabij de brug. Het betreft nieuwe schelpen (2004). In het algemeen mooi van grootte en vorm. Zij doen zeker niet onder voor de oude schelpen op de berg bij Boutegol, een enkele grote daargelaten. Herkomst schelpen: gebied in de richting van Guinee Bissau. Oesters zijn ook hier verzameld met wortels en al.

Conclusies Ourong

De bestaande constructies zijn te vervallen en de nieuwe te jong voor het verkrijgen van een indruk over de groei en broedval. 

De groei in de mangrove, waaronder van commercieel gevangen oesters, lijkt goed. Nabij de monding (richting Karabane) is de groei minder.

Broedval lijkt gezien ervaringen in het verleden geen probleem. Het gegeven dat op oude structuren weinig broed valt biedt ook hier perspectieven voor een opkweek die niet al te veel wordt gehinderd door vestiging van nieuwe jaarklassen. Het jonge broed dat gevonden is op de mangrovewortels biedt perspectief voor het onderzoek naar de groei- en sterfte van oesters.

Kweek op de bodem is hier twijfelachtig vanwege hoge bioturbatie en mogelijk predatie door krabben. 

Ten aanzien van groei op de bodem de in de mangrove verzamelde bodemoesters waarschijnlijk een te negatief beeld over de groei en kwaliteit. 

De aanwezigheid, grootte en kwaliteit van de oesters op de brugpijler toont dat ook op stroom kweek mogelijk is. 

6. 
Evaluatie veldwaarnemingen

Op 19 januari zijn de bevindingen van de voorgaande dagen met het IDEE CASAMANCE team besproken, naar aanleiding van door de medewerkers gestelde vragen.

Groei van oesters

De oesters verschillen soms erg van grootte, met als vraag hoe dat komt. Mijn inschatting is dat de oesters in het algemeen 2 jaar oud zijn wanneer zij een oogstbare maat hebben bereikt. Maar niet kan worden uitgesloten dat een deel van het bestand ook al na 1 jaar al groot genoeg is (Tiobon). Het feit dat oesters ineens kleiner lijken komt waarschijnlijk doordat nieuwe jaarklassen die in het bestand rekruteren. Waar de oesters ouder dan 2 jaar blijven is onduidelijk: of deze van de wortels vallen, of gewoon doorleven zonder verder nog te groeien zijn opties. Hier is achter te komen door de levensloop van individuele oesters te volgen. 

Wat is de optimale kweekopstelling (locatie, opzet).

Op deze vraag is geen compleet antwoord te geven, maar kan wel het volgende worden gezet. In het meer westelijk gedeelte van de Casamance delta lijkt de broedval zich te beperken tot de periode aug-oktober en daarbij te worden geremd bij afwezigheid van schoon substraat. Dit is op zich gunstig omdat daarmee de broedval en daarmee het risico dat al aanwezige oesters overwoekerd worden stuurbaar wordt. De broedval in het gebied is daarbij op zich voldoende om in de behoefte te voorzien. Ook lijken problemen met schelpboorders en sponzen in dit gebied minder. 

In alle gebieden zijn goede en minder goede broedval- en groei plekken aanwezig. Het is jammer wanneer daar pas achter wordt gekomen na de bouw van de toch vrij grote stellages. Testen vooraf met een eenvoudige opstelling is meer efficiënt. Besproken is hoe zo’n opstelling er uit zou kunnen zien. Samengevat:

· Een driepoot als frame, met poten van bamboe, hout en palmbladsteel. Deze poten dienen tevens als collecteur.

· Ophangen in driepoot van verschillende substraten: Schelpen, kokos, ….

· Maandelijks plaatsen van plastic pijp voor broedvalverloop. Deze minimaal een jaar en bij voorkeur 2 jaar laten staan en volgen op groein nieuwe broedval en overleving; en hoe dat is verdeeld over de verschillende zones in de  waterkolom.

· Monitoren van broedval, groei en sterfte op poten en substraat en pijpen bij voorkeur aan individuele dieren

Deze opstelling moet inzicht geven in juiste moment voor broedwinning, het juiste substraat en de optimale hoogte voor verder opkweek (beneden/boven LW, tot hoe hoog boven LW). Voor een goed beeld van de groei en de mate waarin nieuwe broedval vorige jaarklassen overwoekerd zouden de metingen 2 jaar moeten worden voortgezet. Na 1 jaar is evenwel waarschijnlijk al voldoende informatie verzameld om een keuze te kunnen maken over de geschiktheid van de locatie en de optimale hoogte in de waterkolom.

Optimale positie in de verticaal en het bepalen van getijkrommen

De positionering van collecteurs in de verticaal lijkt vaak doorslaggevend is voor het kweekresultaat. De zone net boven de laagwaterlijn presteert daarbij het best. Af en toe droogvallen voorkomt waarschijnlijk de aangroei met sponzen en zakpijpen en mogelijk ook draadwieren, terwijl de oesters lang genoeg onder water staan om voldoende voedsel te filtreren. Waar de optimale zone precies ligt kan worden getest met het plaatsen van plastic pijpen (zie boven). 

Bij het plaatsen van opstellingen is dus van belang na te gaan hoe deze ten opzichte van de getijkromme en dood- en springtij zijn georiënteerd. Kennis daarover blijkt bij de medewerkers maar beperkt aanwezig. Daarom is ook een meetprogramma doorgesproken op grond waarvan per locatie laagwaterstanden bij dood en springtij kunnen worden bepaald. Met deze metingen kunnen ook de havengetallen (verschil in tijdstip van laagwater tussen locaties) worden berekend. Daarmee kunnen getijdetafels van de monding van Casamance worden geëxtrapoleerd naar de andere locaties. Een complicerende factor is dat waterstanden als gevolg van verschillen in de rivierafvoer fluctueren. Genoemde getijdetafels houden daar waarschijnlijk geen rekening mee. Het aflezen van de optimale zone op eerder ter plekke geplaatste plastic pijpen (zie boven) is hier een alternatief c.q. check op de verwachte waterstanden.
Bodemoesters

De voor mij meest verhelderende discussie ontspon zich rond het verdwijnen van de bodemoesters. De hypothese dat de laatste mogelijk zijn verwijderd door sleepnetvisserij op garnalen bleek door  Benoit Diagne (de lokale IDEE CASAMANCE-medewerker uit Niaguis) te worden bevestigd. Hij meldde ook op de plaats waar in 2001 een opstelling door garnalenvissers is stukgemaakt hij daar in 2004 volgroeide oesters op de bodem heeft teruggevonden. Opgroeien op de bodem blijkt dus nog steeds mogelijk. Maar of dat overal opgaat? Op een diepere plaats, waar niet wordt gesleept, maar in het verleden wel oesters lagen is door Benoit Diagne gedoken, maar ook daar heeft hij geen oesters kunnen vinden. In hoeverre visserij hier een rol speelt is onduidelijk

Grootte van de oesters vroeger en nu.

Uitgaande van oude en verse hopen schelpen lijken oesters nu niet zoveel kleiner dan vroeger. In nieuwe hopen ontbreken wel de uitschieters zoals die in oude hopen zijn aangetroffen. Mijn inschatting is dat de grote oesters er vroeger misschien wel waren, maar geen substantiële bijdrage vormden. Althans niet uitgaande van de schelpenhopen zoals ik die heb gezien. Een doelgerichte lengtemeting van schelpen uit de verschillende hopen kan het bestaan van verschillen tussen vroeger en nu verder onderbouwen.

7. 
Discussie en aanbevelingen

Eerst terug naar eerder gestelde vragen:

· Hoe snel groeien de oesters en hoe kan het dat uitgaande van groeimetingen de grootte van de oesters soms weer af lijkt te nemen? --- Het afnemen van de grootte lijkt het gevolg van nieuwe broedval die snel groeit en in het bestand rekruteert. De geoogste oesters lijken mij in het algemeen 2 jaar oud, al is dat bijvoorbeeld voor de oesters uit de mangrove bij Tiobon zeer onzeker. Goede groeimetingen aan individuele dieren kan hier snel zicht op geven. 

· Waar zijn de bodemoesters gebleven c.q. is kweek van bodemoesters mogelijk. Dit is interessant omdat oester op de bodem beter lijken te groeien? ---  De bodemoesters lijken te zijn weggevist door andere visserijen. Wat opvalt is dat op oude schelpen vaak alleen hele kleintjes worden gevonden. Dit duidt op een maar incidentele broedval. Dat is vervelend voor de aanwas van het bodem-bestand maar gunstig ten aanzien van het risico dat eenmaal aanwezige oesters niet kunnen uitgroeien omdat zij steeds weer overwoekerd worden. In die zin heeft bodemkweek juist ook potenties. De vraag is vervolgens dan ook hoe weer een bodembestand te ontwikkelen. Uitgaande van de incidentele broedval op de bodem is het zaaien van schelpen als substraat niet het meest voor de hand liggend. Daarnaast is de indruk dat veel van dit substraat weer verloren gaat doordat het wegzakt. Al is mijn interpretatie daarbij dat ook levende oesters het op zo’n locaties moeilijk zullen hebben. Het uitzaaien van oestertjes van elders of het ter plekke plaatsen van takken als collecteurs, die vervolgens wegrotten en waarbij de oesters op de bodem terecht komen zijn daarbij optie die zeker de moeite waard zijn om uit te proberen. Voor de locatiekeuze gaat de voorkeur uit naar plaatsen waar toch nog oude oesters aanwezig zijn (en dus niet wegzakken). Hier is achter te komen door het uitschrijven van een premie onder vissers op het vinden van deze locaties.

· Welke techniek en welke omstandigheden zijn het meest geschikt voor kweek? ---  Voor succes lijkt locatiekeuze, maar vooral de hoogte van de kweekopstelling in de waterkolom doorslaggevend. De zone tussen de laag-laagwaterlijn tot plusminus een halve meter daarboven lijkt het meest interessant. Hoe te komen tot een optimale locatiekeuze en kweek-hoogte is hiervoor al uitgebreid besproken.

· Met als uiteindelijke hamvraag: Heeft oesterkweek perspectief? --- Het antwoord daarop is dat oesterkweek zeker perspectief heeft, maar dat nog wel het een en ander voor moet gebeuren om het tot een zichzelf bedruipende bedrijfstak te maken. Dit geldt met name omdat de oesterkweek concurrerend moet zijn met de wildvangst en in het wild oesters van goede kwaliteit nog steeds relatief gemakkelijk gewonnen kunnen worden. Dat in 2006 de oesterkweek het experimentele stadium (uitvoerbaar zonder subsidie) is ontgroeid is niet waarschijnlijk. De bereidheid van vissers tot kweek lijkt aanwezig, met name in het gebied bij Tiobon. Een koppeling van een duurzame exploitatie van het wilde bestand (niet hakken maar lospeuteren van oesters die hun maximale grootte hebben bereikt c.q. van de wordtels dreigen te vallen) in combinatie met het voortzetten van de experimenten kan daarbij een tussenstadium vormen richting een ook socio-economisch gedragen activiteit. 

Voor de verder ontwikkeling van de oesterkweek worden samengevat de volgende activiteiten aanbevolen:

· Monitoren groei aan individuele oesters op alle locaties. Dit in relatie tot de broedval (overwoekering).

· Onderzoek naar mogelijkheden bodemcultuur middels: 1) uitzaaien losse kleine oesters 2) plaatsen afbreekbaar substraat

· Experiment gecontroleerd oogst in het wild bij Tiobon, voor draagvlak voor kweek aldaar en als voorbeeld voor andere gebieden.

· Verkenning van potenties voor de versmarkt (toeristen, export). Dit vraagt wel aandacht voor de sanitaire kwaliteit van de oesters (bepalingen, noodzaak zuiveringsfaciliteiten).

Verder is het natuurlijk relevant meer van het ecosysteem te begrijpen in relatie tot oesterbestanden, -groei en -kweek. Met name informatie over de productiviteit van het systeem (primaire productie van fytoplankton en de algensoorten waar het daarbij om gaat) en daarmee samenhangend de draagkracht voor schelpdieren is hier van belang. Het inverzamelen en opwerken van dergelijke informatie tot een niveau dat het bruikbaar is voor locatiekeuzen en plafonds in het te kweken oesterbestand blijkt in de praktijk vaak geen gemakkelijke opgave. Inzet van (buitenlandse) specialisten, gecombineerd met veldwerk in de vorm van studentenonderwerpen, is daarbij de meest voor de hand liggende aanpak. Voor het bereiken van de eerste bruikbare resultaten moet daarbij op een termijn van 3-5 jaar worden gerekend. Een wat minder ambitieuze aanpak is middels studentenonderwerpen de bestaande gegevens zoals aanwezig bij IDEE CASAMANCE uit te werken in combinatie met veldwerk gericht op de beantwoording van de eerdere vragen rond groei en mogelijkheden voor bodemcultuur en daarmee het project meer snelheid en richting te geven.
